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Editorial: Nos vemos en Cordoba
El segundo Congreso Argentino de Seguridad Eléctrica CASE 2022 se realizard
el jueves 25 de agosto en la Universidad Tecnolégica Nacional de Cérdoba.

12 anos haciendo

Este afio Relevando Peligros cumple 12 afios. Han sido muchos los logros
alcanzados y las acciones llevadas a cabo para proteger a las personas de los
peligros en la via publica y para trabajar en la concientizacién.

Por Fundacion Relevando Peligros

Voltimetro para medicion de tensidon de linea UL y

tension de fase UF
El voltimetro 5FPLDV-01 de Vefben permite visualizar los distintos parametros
simplemente cambiando la posicién de un selector. Por Benvenuti Hnos. S.A.

Variadores de velocidad -
Esquema de potencia en bloques

Continuamos aprendiendo sobre cdmo maniobrar a un convertidor de
frecuencias. Por Alejandro Francke

Consejos para elegir tu lluminacién LED
En este articulo te ayudamos a elegir la tecnologia LED mds adecuada para tus
necesidades. Por EcoLuz LED

ContinUa Siemens Cerca Web: Capacitate En Casa
Te presentamos el cronograma de los cursos de julio y agosto del programa
Siemens Cerca Web. Por Siemens Argentina

Estado del Arte de la Tecnologia de generacion de

energia eléctrica utilizando la luz solar - Parte 7
Ultima parte de esta serie de articulos que analizara en profundidad un tema
muy interesante y complejo: la energia solar.

Por Secretaria de Gobierno de Energia del Ministerio de la Nacién Argentina

Conozcamos su obra 5 - Un Cable a Tierra

Un lugar para entretenerse y aprender mas sobre electricidad y seguridad.

Consultorio eléctrico
Inquietudes generales que los profesionales suelen tener a la hora de trabajar, y
que en nuestro consultorio podran evacuar sin la necesidad de pedir un turno.

Costos de mano de obra
Un detalle de los costos sobre distintas tareas o servicios que prestan los
profesionales electricistas.
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entre las empresas que,
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son verdaderas fuentes de
informacion y generadoras de
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Promover la capacitacion a nivel
técnico, con el fin de generar
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de lograr en cada una de sus
labores, la calidad de produccion
y servicio que, hoy, de acuerdo a
las normas, se requiere.

Ser un foro de encuentro y dis-
cusion de los profesionales
eléctricos, donde puedan
debatir proyectos y experiencias
que permitan mejorar su labor.
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eléctrica en los profesionales
del area, con el fin de proteger
los bienes y personas.

Programa Electro Gremio TV
Revista Electro Instalador
www.comercioselectricos.com

www.electroinstalador.com

=
)

electroinstalador

Editorial

Nos vemos en Cordoba

El jueves 25 de agosto dard comienzo el segundo
Congreso Argentino de Seguridad Eléctrica CASE 2022.

Este evento federal y anual, cuyo objetivo es el de unir
a los actores de las entidades civiles y gubernamentales
(de quienes depende que la Seguridad Eléctrica),
abrira sus puertas, en esta ocasion, en la Universidad
Tecnoldgica Nacional de Cérdoba (UTN). b

Guillermo Sznaper
Director

Si bien este Congreso Federal debe realizarse cada afio
en una localidad distinta, en esta ocasiéon se eligié la
ciudad Cérdoba por ser la provincia que, en la actualidad, tiene el sistema de
control de instalaciones eléctricas mas avanzado del pais, al igual que el mayor
registro de instaladores electricistas capacitados por el sistema.

Este logro no es magia ni un secreto oculto, es simplemente la puesta en
marcha del acuerdo alcanzado por entidades gubernamentales, educativas,
asociaciones de instaladores, colegios profesionales, empresas de distribucion
eléctrica, cooperativas y muchas entidades mds con verdadera vocacion de
servicio, conscientes de que es necesaria la union de la mayor cantidad de
actores del sector, para alcanzar el mas alto grado de Seguridad Eléctrica en la
provincia de Cérdoba.

Por todo esto, por el fabuloso recibimiento que nos brindaron en nuestra
reciente visita a su hermosa ciudad capital, y por abrirnos las puertas para que
Cérdoba sea el nuevo escenario de CASE 2022, agradecemos su hospitalidad y
felicitamos a Cérdoba, proponiéndola como modelo a seguir.

Por dltimo, un agradecimiento especial al coordinador de CASE 2022,
el Ing. Dante Pedraza

Nos vemos en Cordoba el jueves 25 de agosto, hasta entonces, muchas gracias.
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12 anos haciendo

CONSTRUYENDO
SEGURIDAD ELECTRICA

DESDE LA

RELEVANDO
PELIGROS

INFANCIA

Este ano la Fundacion Relevando Peligros cumple 12 afios desde su creacion.
A lo largo de su historia, han sido muchos los logros alcanzados y las acciones
llevadas a cabo para proteger a las personas de los peligros en la via publica
y para trabajar en la concientizacion.

La Fundacion Relevando Peligros fue creada en el afio
2010 tras la muerte de Juan Aciar, de 13 afios, quien
fue victima de una electrocucién en la via publica. Este
hecho fatal fue motor de lucha para su madre, Sandra
Meyer, quien fundd la organizacion buscando agilizar
la solucidén de peligros eléctricos y estructurales en via
publica y espacios de acceso publico, trabajando con los
entes responsables, despertando la responsabilidad y la
participacion activa de la sociedad.

12 afios después, Relevando Peligros acumula en su
haber grandes hitos institucionales que la han convertido
en una organizacion influyente en la sociedad, fruto de
su trabajo interinstitucional tanto con la gestion publica
como con empresas privadas. Asi, la organizacidn busca
incidir en politicas publicas orientadas a construir
interinstitucionalmente y con participacién ciudadana
en una via publica libre de peligros.

O 1uL02022

Por Fundacion Relevando Peligros
www.relevandopeligros.org

La Fundacién, desde sus inicios, trabaja fuertemente
buscando despertar la participaciéon ciudadana
activa a través del relevamiento de peligros.
Por esto, en 2014 desarrolld el sistema JAciar para el
relevamiento de los mismos, que sigue hoy vigente en
su sitio web a través del cual es posible relevar aquellas
situaciones riesgosas que identifiquemos en la via publica
en pocos pasos: cargando la direccién, una foto y una
breve descripcidon del peligro. Luego, la organizacién se
encarga de la gestidn para su solucion ante la institucién
correspondiente. Desde sus comienzos en el 2010 hasta
la actualidad ha gestionado mas de 16 mil peligros.

Entre sus grandes hitos, podemos mencionar la Ley de
Seguridad Eléctrica 10.281, impulsada por la Fundacidn,
que fue aprobada por unanimidad en 2015, que
finalmente entré en plena vigencia a finales del 2021.
Esta ley busca proteger laviday los bienes de las personas
de los siniestros de origen eléctrico, crea la imagen del
Instalador Electricista Habilitado y contempla también la
via publica.



Desde el 2019 Relevando Peligros forma parte del Foro
Nacional de Seguridad Eléctrica (FONSE) y ha participado
en la elaboracién del proyecto de Ley Nacional de
Seguridad Eléctrica que fue presentado en septiembre
de 2020 ante la Camara de Diputados de la Nacidn y estd
a la espera de ser tratado.

Hoy, Relevando Peligros sigue mas activa que nunca
trabajando desde sus diferentes ejes: seguridad eléctrica,
proyectos educativos y participacion ciudadana. En
relacién al eje de seguridad eléctrica, luego de afios de
trabajo junto a la Fiscalia del Distrito 1, Turno 2 a cargo
del Dr. Guillermo Gonzdlez, se conformd un grupo de
trabajo formado por el Fiscal, el equipo de su fiscalia,
integrantes del Ministerio Publico Fiscal de la Provincia
de Coérdoba y la presidente de la Fundacién, Sandra
Meyer, que avanza a paso firme en la elaboracion de
un protocolo para aplicar luego de una electrocucién
gue sera de uso obligatorio para todas las fiscalias de la
provincia de Cérdoba.

En cuanto a los proyectos Educativos, sigue en marcha
Construyendo Seguridad Eléctrica desde la Infancia. La
propuesta, ofrece a los docentes una serie de actividades
y herramientas pedagdgicas para el abordaje de la
Seguridad Eléctrica en las aulas. Apunta a la capacitacidn
docente de modo que ellos puedan brindar a los y las
estudiantes informacidén sobre la inseguridad y seguridad
eléctrica para que tomen un rol activo frente a los
peligros, ejerciendo una mirada critica y participativa,
involucrandose en los diferentes dmbitos hasta llegar a
la comunidad.
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Asi mismo, este afio se presentara junto al Ministerio de
Servicios Publicos de la Provincia de Cérdoba un nuevo
proyecto, Mi Impacto positivo al planeta: hacia una
comunidad energéticamente sostenible, que acerca a los
equipos docentes alternativas didacticas y creativas que
permitan a los estudiantes construir aprendizajes para
comprender diferentes problematicas ambientales hacia
una comunidad energéticamente sostenible que les
permitirdn actuar en consecuencia, contribuyendo en
los procesos de prevencién y mejora. Comprometiendo
a las generaciones futuras y a la comunidad en general a
hacer un uso eficiente de las fuentes energéticas de las
cuales disponemos.

Por otro lado, Relevando Peligros desde 2019 viene
realizando tareas de relevamiento para la Empresa
Provincial de Energia de Cordoba (EPEC) con el objetivo
de colaborar en la construccion de una via publica
segura para todos, desde la prevencion. En primer lugar,
se llevd a cabo el relevamiento de todos los postes y
columnas de baja y media tension de la red eléctrica
y subestaciones aéreas de la ciudad de Cérdoba en un
trabajo de gran envergadura llevado adelante de manera
interinstitucional. Luego, en este 2022, se comenzd
con el mismo trabajo para la zona de Sierras Chicas
contemplando el relevamiento del estado de los postes
de ocho localidades: Villa Allende, La Calera, Saldan,
Mendiolaza, Rio Ceballos, Unquillo, Salsipuedes y El
Pueblito. A su vez, desde abril de este afio la Fundacién
esta llevando adelante el relevamiento de puntos de
iluminacién en espacios de dependencia provincial.

Cada aniversario para Relevando Peligros es un aflo mas
de trabajo, un afilo mas de seguir creyendo y construyendo
desde el trabajo colectivo e interinstitucional, un afio
mas de tener la fuerte conviccion de que es posible
habitar ciudades mds seguras con el compromiso,
responsabilidad y participacidon individual.

“Mucha gente pequeiia, en lugares pequefios, haciendo
cosas pequefias, puede cambiar el mundo”

Eduardo Galeano

JuLio 2022 @
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Voltimetro para medicion de tension de linea U,
y tension de fase U,
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El voltimetro 5FPLDV-01 de Vefben permite visualizar los distintos parametros
simplemente cambiando la posicion de un selector.

Por Benvenuti Hnos. S.A.
www.vefben.com
vefben@vefben.com

Vefben presenta su voltimetro para medir tension de linea  Diagrama de conexionado

y tensién de fase.
. - L1 1 ! @
De construccién robusta y simple, permite visualizar los
distintos parametros simplemente cambiando la posicidon L2 ll ll &
de un selector. —
L3 1 ] B
Caracteristicas técnicas -

N
Rango de medicion:
U.: 100-260 Vca
U, : 200-450 Vca

Vida eléctrica:
>=20000 hs

Dimensiones:
2 modulos DIN
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Variadores de velocidad:
Esquema de potencia en bloques

En nuestras notas anteriores hemos analizado como maniobrar un convertidor de
frecuencias para operarlo segun la etapa del proceso, y como seiializar los diferentes
avisos con que el equipo esta equipado. Hemos mencionado los distintos componentes del
aparato, y los elementos externos que hacen a su funcionamiento.

Como apoyo a nuestras explicaciones, en nuestras dos Ultimas
ediciones, hemos publicado una figura donde se representan,
en bloque, a los componentes de control de un variador
de velocidad, como asi también a los elementos de campo
(actuadores y sensores) que se relacionan con el variador de
velocidad, variador de frecuencia o convertidor de frecuencia,
a los que estan conectados y a los elementos de comunicacion
con el campo y con operador con los que se puede vincular.

Recordemos que se conoce como “campo” a la instalacion
del sistema que estd fuera del tablero de comando, control y
maniobra de lamdquina, es decir, en el conjunto de maquinas
o sistema de proceso que el tablero, donde estd montado el
variador de velocidad, debe operar eléctricamente. Y que
los elementos de campo pueden ser de dos tipos:

Los actuadores son los que realizan acciones en el proceso
de la maquina o instalacidn, por ejemplo:

¢ Bobinas de contactores, de disparo/cierre de interruptores,
vélvulas, electroimanes, etc.,

e Lamparas de sefializacion, bocinas, timbres y chicharras, etc.,
e Cualquier aparato que requiera de una sefal para
cumplir con un propdsito, como ser, arrancadores suaves
electrdnicos, arrancadores estrella-triangulo, controles de
temperatura, presidn, posicionadores, etc.

Y los sensores son los que reciben acciones del proceso y
emiten una sefial, por ejemplo:
e Pulsadores, fines de carrera, sensores de proximidad,

© uu02022

Por Alejandro Francke

Especialista en productos eléctricos de baja tension,
para la distribucion de energia; control, maniobra

y proteccion de motores y sus aplicaciones.

e Contactos auxiliares de contactores, arrancadores suaves,
interruptores, etc.,

e Barreras de seguridad, reglas de posicion, encoders, etc.,
e Presostatos, termostatos, etc.,

e Pirdmetros, celdas de carga, etc.

En la Figura 1 se muestra la totalidad de los bloques que
componen un equipo variador de velocidad, es decir, que
también se incluye a los elementos de potencia.

En esta figura no estidn representados los componentes de
potencias del variador de velocidad, ni el motor que este acciona.

En esta figura se muestra la vinculacion que existe entre
la unidad de control (CPU) y el circuito de potencia. Esta
vinculacion, basicamente, consta de los circuitos de medicidn
(tensién y corriente) que le permiten a la unidad de control
conocer los valores de servicio y el estado del equipo y del
motor accionado. Estos valores medidos pueden observarse en
el panel de operaciones o en un sistema de control centralizado.

Mediante esta comunicacidn, la unidad de control también
puede accionar a los elementos de conmutacion que
accionan al motor vinculado y alimentarse, ya que su
alimentacion se realiza desde la misma fuente de operacion
del accionamiento.

Un variador de velocidad no requiere de una alimentacién
independiente para alimentar su circuito de control y a los

elementos auxiliares.
continla en pagina 10 »
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SIRIUS & SENTRON

| Productos y soluciones

Las familias Sirius & Sentron de Siemens le ofrecen productos y soluciones
para la maniobra, proteccion, medicion y monitoreo de motores eléctricos
y distribucion de energia eléctrica.

siemens.com/sirius

Isentron SI E M E N S



viene de la pagina 8 »

La Figura 1 presenta al conjunto de elementos que componen
un variador de velocidad; el circuito de potencia en esta
mostrado es uno tipico tomado como ejemplo. En realidad,
existen tres formas de alimentar al circuito de potencia de
un variador de velocidad, mediante una:

1. Alimentacion monofasica,

2. alimentacion trifasica o,

3. alimentaciéon independiente.

! cPU
1 alm
1

Circulto de
potencia

Circuito de control

Figura 1- Esquema de bloques de un variador de frecuencias.

La Figura 2 muestra a los dos sistemas de potencia mas utilizados:
el de alimentacion monofasica, utilizado en accionamientos
de, relativamente, baja potencia, motores hasta 4 kW, y el de
alimentacion trifasica, utilizado para todo en rango de potencias.

13 AL 700 - 40
1 AC 200V 8240V 3 AC 380 - 480 V.

3 (3

A

|
I
|
|
|
|
|
T i Circuito de entrada
i
l

Bl Circuito intermedio

Circuito de salida

PE Juvw -

Figura 2- Esquema de potencia de un variador de frecuencias.
@ Juui0 2022
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Todos los esquemas hasta ahora mostrados son de aparatos
de variadores de velocidad completos, también conocidos
como monobloque. También existen equipos para usos muy
especiales, donde los componentes forman bloques; en
esos casos existen bloques de alimentacion que alimentan
a varios bloques de conmutacion.

El circuito de potencia de todo variador de frecuencia esta
compuesto por tres elementos:

1. Circuito de entrada,

2. circuito intermedio y

3. circuito de salida.

Alimentacion Motor
%
e ¢
cc @ cA
Circuito Circulto Circulto
de Intermedio de
entrada salida

Figura 3- Circuito de potencia de un variador de frecuencias.

La Figura 3 muestra el esquema tipico del circuito de
potencia de un variador de frecuencias con alimentacién
trifasica.

El circuito de entrada o de alimentacion es la fuente de
alimentacion del circuito de potencia y del auxiliar de un
variador de velocidad. En general, se trata de un rectificador
con circuito puente, ya sea monofasico o trifasico. Es el
encargado de recibir energia de la red de corriente alterna
y convertirla en corriente continua.

El circuito intermedio es una barra de corriente continua
que recibe energia del circuito de entrada/alimentacion y
la transmite al circuito de salida alimentandolo.

El circuito de salida, de conmutacion u ondulador, recibe
energia del circuito intermedio en forma de corriente continua
y lo convierte en un sistema trifasico de tension y frecuencia
variable con el que se alimenta al motor accionado.

A cada uno de estos elementos que componen al circuito
de potencia lo analizaremos con mayor profundidad a
partir de la préoxima nota.
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Consejos para elegir tu lluminaciéon LED

electroinstalador
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En este articulo te ayudamos a elegir la tecnologia LED

mas adecuada para tus necesidades.

Las ventajas de la iluminacién LED son maultiples y
muy importantes, y una de los principales es el ahorro
energético. El coste de la energia cada vez es mas elevado
y, por las previsiones que hay, no se va a estabilizar.
El consumo de la energia hoy en dia ya es un gasto
importante en todos los hogares y no digamos en el
sector comercial e industrial.

Factores importantes de cdmo elegir una lampara LED o
luminaria LED:

e Angulo de abertura. El espacio que nos va a iluminar.

e El tono de luz. Ambiente célido, natura o frio.

@ JuLi0 2022

Por EcolLuz LED

e Los limenes. Luminosidad que va a tener el producto
gue vamos adquirir.

e Potencia. Nos referimos a su consumo de energia.
e Casquillo o base que tienen las [dmparas.

Si vas a renovar las lamparas o luminarias que tienes
instaladas, mira las comparativas de consumo para
escoger la lampara de LED mas similar a la lampara que
tienes instalada.

Otro factor importante es ver si el tipo de l[dmpara que
tenemos instalada funciona directamente a 220 V. Si asi
tan sencillo como quitar una y poner la otra.

continla en pagina 14 »
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En el caso de que sea una lampara que trabaja a 12V,
es decir, de baja tension, nuestra recomendacién es
sustituir el transformador que lleva instalado por uno de
LED, ya que, a pesar de que en el mercado se comenta
gue el transformador magnético funciona perfectamente,
nosotros no estamos de acuerdo. Sabemos que con el
transformador magnético vamos a reducir la vida util de
dichas lamparas LED a corto medio plazo y esto en lugares
donde las [ldmparas trabajen un niumero elevado de horas
diario no es muy recomendable.

En el caso de los tubos fluorescentes T8, es necesario
quitar la reactancia y el cebador; de lo contrario no
funcionaran.

Instalacion nueva

Si tienes que adquirir todo el producto nuevo, sin la mas
minima duda te aconsejamos la tecnologia LED. La gran
mayoria de los articulos estan fabricados en aluminio,
ceramica y PVC, lo que te garantiza una vida larga del
producto de iluminacién que elijas.

En las siguientes imdgenes te mostramos los distintos
tipos de base o casquillos y una ficha técnica que
entiendas mejor los distintos tipos de tonos de luz.

Base o casquillos

Generalmente, el nombre de los casquillos corresponde a
la distancia que hay entre los 2 conectores, en milimetros.

Estandar
Esférica
R63 / R50
PAR30

Esférica
Vela

E14

GU10

MR16 {
0 ! |
Dicroica

@ JuL0 2022
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Tonos de las luces LED

Los tonos de luz, o temperatura de color, como también
se conocen, estan basados en los distintos matices de la
luz blanca. Nos garantizan los distintos tonos de luz para
adaptarse a cada ambiente de iluminacion. Se mide en
grados Kelvin.

En la iluminacion en general, ya sea en interiores o
exteriores, trabajamos habitualmente entre 2400 °K y
7000 °K y podemos dividirlo en 5 categorias:

Grados Kelvin

Tonos de luz

2400-2900 °K

Luz muy célida

2900-3900 °K Luz calida
3900-5500 °K Luz natural
5500-7000 °K Luz fria
7000-9000 °K Luz muy fria
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Lampara de luz calida

Con el tono de luz cdlida, vamos a crear ambientes
acogedores, provocando una sensacion de bienestar.
Escogiendo el angulo de abertura més adecuado que nos
proporcionan las bombillas LED conseguiremos iluminar
cada ambiente de manera uniforme y elegante.

Nuestra recomendacion:

- Viviendas: Salones, comedores, pasillos, dormitorios y
terrazas.

- Restaurantes, cafeterias, hoteles, jardines, fuentes,
piscinas, tiendas de decoracidn: Siempre en los espacios
publicos, donde los ambientes tienen que ser relajados y
acogedores.

Recomendacion: 3000 °K - 3500 °K

Lampara de luz natural

Con el tono de luz natural, en apariencia la mas similar a
la luz del sol de la mafiana. Es ideal para la iluminacién
basica. Este tono de luz es el que mas se va a aproximar al
color natural de los productos en general.

Nuestra recomendacion:
- Viviendas: Bafios y cocinas.

- Restaurantes, cafeterias, hoteles, tiendas de
decoracion: Zonas de trabajo, bafios, cocinas.

- Comercio en general: Los productos a comercializar se
deben mostrar en este tono de luz.

Recomendacion: 4000 °K - 4500 °K

Lampara luz fria

Con el tono de luz fria, levemente azulada. Segun los
expertos estimula el rendimiento de las personas.
Sin lugar a dudas es el tono de luz que produce la mejor
eficiencia luminica.

Nuestra recomendacidn:

- Hospitales: Oficinas, quiréfanos.

- Garajes: Zonas de estacionamiento.

- Centros de trabajo: Aulas, despachos, oficinas en general.

- Supermercados: Es la iluminacién general de este tipo
de comercios.

- Comercios: Las fachadas de todos estos
establecimientos, es uno de los reclamos principales.

Recomendacién: 6000 °K

En Argentina esta prohibida desde 2011 la importacion
y comercializacion de lamparas incandescentes. En
2020 se extendio esa prohibicion al siguiente segmento
de iluminacion de menor calidad, que son las lamparas
halégenas. Asi, actualmente sélo deberian quedar en
el mercado las lamparas fluorescentes compactas (bajo
consumo) y la diversidad disponible de tecnologia LED.
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ContinUa Siemens Cerca Web: Capacitate En Casa
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Te presentamos el cronograma de los cursos de julio y agosto
del programa Siemens Cerca Web (SCWeb).

Siemens Cerca Web - Capacitate En Casa, se consolidd
como una plataforma online de intercambio de
conocimiento tecnolégico, Unica, abierta, dinamica y
flexible, mas cerca de las necesidades de la comunidad
técnica, ofreciendo sin cargos, un amplio temario de
actualizaciones técnicas sobre el portafolio de tecnologias
asociadas a la Automatizacidon y comunicacion, Motores
y accionamientos, Gestidon y proteccion de instalaciones
eléctricas, Procesos e Instrumentacidén, Servicios,
Digitalizacion y otros cursos de interés.

Manteniendo activo el intercambio de conocimiento
y la dindmica con la comunidad técnica, cada mes se
actualizara el cronograma con nuevos espacios y tematicas
tecnoldgicas. “Siemens Cerca Web: Capacitate En Casa”
consta de dos bloques de trabajo en cada jornada:

a) Actualizaciones técnicas puntuales: sobre casos de
éxito, buenas practicas y nuevas tecnologias.

b) Aprovechando al experto: expertos de diferentes
tecnologias estan disponibles online para consultas o
interacciéon de experiencias.

@ Juuio 2022

iSumate a Siemens Cerca Web!

Podés registrarte en cualquiera de estos cursos ingresando a
https://new.siemens.com/ar/es/compania/areas-
tematicas/siemens-cerca-web1.html

1. Elegi la actualizacién técnica de la quieras participar.

2. Completd los datos de registracion on-line que
apareceran una vez elegida la actualizacién técnica.

3. Luego de completarlos y enviarlos, recibirds la

confirmacion en tu casilla de e-mail.

4. En el e-mail que se enviard habrda un botdn para
acceder a la actualizacion técnica seleccionada, asi como
también un archivo adjunto que te permitira agendar la
convocatoria en tu calendario.

5. iListo!

Estos son los cursos de julio y agosto. Todos se llevan a
cabo entre las 11y 12, hora argentina.



e Martes 05:
Aparatos de Maniobra y Proteccion de Motores Eléctricos
de la familia SIRIUS

e Jueves 07:
Conceptos bdsicos de Mdquinas Herramientas y Portfolio
Sinumerik

e Martes 12:
Premium Add-ons para WinCC: analitica de datos en piso
de planta

e Martes 19:
Interoperabilidad y Estandarizacion a partir de
Comunicacion OPC UA

e Jueves 21:
Herramientas y criterios de seleccion de variadores
SINAMICS

e Martes 26:
Herramientas para Eficiencia Energética en industrias e
Infraestructura

e Jueves 28:
Introduccion a Industrial Edge

electro?rbstalgdq
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Electro Noticias

Nuevo sorteo de Electro
Instalador: jparticipd y gand!

Recibi el resumen
semanal de noticias,
con las novedades del
Sector eléctrico.
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e Martes 02:
Gestiondeenergiaintegrado al sistemade automatizacion

e Jueves 04:
Eficiencia energética en Motores Eléctricos, herramientas
para cdlculos de ahorro de energia y amortizacion

e Martes 09:
Gestion inteligente de motores con SIMOCODE, seleccion
e integracion en Industria 4.0

e Martes 11:
Principio de funcionamiento y dimensionamiento de
Motores Eléctricos

e Jueves 18:
Esquemas de licenciamiento para sistemas SCADA:
WinCC Unified / WinCC Cldsico

e Martes 23:
Novedades en la paleta de instrumentacion de procesos

e Jueves 25:
Aprenda a usar Mindsphere paso a paso y gratis!

e Martes 30:
LOGO! va a la nube

electro instalador

Suscribite al
Newsletter

L

En tu email
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Energia Fotovoltaica
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Estado del Arte de la Tecnologia de generacion
de energia eléctrica utilizando la luz solar - Parte 7

En sucesivas entregas, compartimos el informe sobre Energia Solar Fotovoltaica
presentado en octubre de 2019 por la Subsecretaria de Energias Renovables y Eficiencia
Energética (Secretaria de Gobierno de Energia del Ministerio de la Nacion Argentina),
preparado por el Analista de Tecnologia, Mariano Gonzalez, revisado por el Director de
Evaluacion de Recursos y Tecnologia, Gaston Siroit, y aprobado por el Director Nacional
de Promocion de Energias Renovables y Eficiencia Energética, Maximiliano Morrone.

Hoy en dia la energia fotovoltaica es uno de los pilares
en la busqueda de reemplazar las fuentes de energia de
origen fésil, con el fin de combatir el cambio climatico.
El principio basico de funcionamiento de un sistema
solar fotovoltaico (SFV) es la transformacion de la luz
proveniente del sol en energia eléctrica.

Hasta 2016, el desarrollo de la energia SFV de gran escala
en Argentina no habia sufrido grandes avances. Luego de
la sancion de la Ley de Energias Renovables N2 27.191,
y su reglamentacion en 2016, se lanzd el Programa
RenovAr, el cual provocéd la adjudicacion de proyectos
solar fotovoltaicos por mas de 1.700 MW

Empleo renovable en Argentina

Segun el informe Generacién de Empleo Energias
Renovables (Programa RenovAr y MATER) elaborado
por la Subsecretaria de Energias Renovables y Eficiencia
Energética en agosto 2018, se calculd que, en total, la
industria SFV al momento de la emisién del informe
se empleaban en los proyectos del Programa RenovAr
a 1.835 personas en la fase de construccién y 5 en
operacidon y mantenimiento, proyectandose un total de
4.851 personas para la construccidon y 376 en operacion
y mantenimiento. Por su parte, en el MaTER se proyectd
que habria 1.568 empleos en la fase de construccién y
165 en operacidon y mantenimiento.

Del informe también se desprende la participacion que
los diferentes rubros poseen dentro de los empleos que
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puedan generarse. En la fase de Construccién el 3% es
administrativo, 24% corresponde a la obra civil, 64%
al montaje de equipos, 3% a seguridad e higiene, 1% a
socio-ambiental y un 5% restante en otras actividades.

Por su parte, en Operacién y Mantenimiento la
distribucién es la siguiente: 12% administraciéon, 33%
operacién, 43% mantenimiento y 12% otros.

Lo que resulta interesante resaltar, es que, si bien
la industria SFV es la segunda industria dentro de
las energias renovables que mds empleo genera en
Argentina, cuando se calcula el empleo por Megawatt
instalado su aporte, es el menor junto con la energia
edlica, empleando a un maximo de 2,8 personas por
Megawatt en la fase de Construccidén y a 0,2 personas
por Megawatt en operacién y mantenimiento.

Estadisticas RENOVAR
MW por region
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Figura 30. Programa RenovAr. Potencia Adjudicada por Region
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Figura 31. Programa RenovAr. Proyectos Adjudicados por Region
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Figura 32. Programa RenovAr. Potencia Adjudicada por Provincia
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Figura 33. Programa RenovAr. Proyectos Adjudicados por Provincia

Irradiacion promedio
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Figura 34. Programa RenovAr. Irradiaciéon promedio informada por los proyectos
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Figura 35. Programa RenovAr. Factor de Capacidad estimado por los proyectos
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REGION Ronda 1l Ronda 1.5 Ronda2 Ronda3 Res.202 Promedio

cuYo 1,15 1,14 1,15 1,15
NOA 1,06 1,18 1,17 1,16 1,15
Resto Solar 1,24 1,21 1,16 1,11 1,18
Total Gral. | 1,06 1,17 1,17 1,16 1,11 1,16

Tabla 12. Programa RenovAr. Relacién DC/AC promedio por Ronda por Region

Potencia Pico de mddulos elegidos por los proyectos
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Figura 36. Programa RenovAr. Potencia Pico de los médulos fotovoltaicos
utilizados por los Proyectos

Cantidad de médulos de cada Potencia Pico
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Figura 37. Programa RenovAr. Cantidad de mddulos fotovoltaicos por
potencia unitaria que se instalaran en Argentina

Tecnologia del médulo
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Figura 38. Programa RenovAr. Tecnologia de médulos fotovoltaicos utilizada

Tipo de inversor utilizado
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Figura 39. Programa RenovAr. Tipo de inversor utilizado en los proyectos

Tipo de seguidor utilizado
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Figura 40. Programa RenovAr. Tipo de seguidor utilizado en los proyectos
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Un cable a tierra electroinstalador

Conozcamos su obra 5
Un poco de historia

Cuando empez6 el estudio de la corriente eléctrica, pronto se descubrié que aparecian ciertos fendmenos vinculados a ella: que, si una
corriente circula por un conductor (alambre metalico), alrededor de él se produce un campo magnético y que, ademas, el conductor se calienta.

Mientras algunos cientificos se concentraban en estudiar la interrelacion entre la electricidad y el magnetismo (electromagnetismo),
otros lo hicieron analizando la relacién entre la corriente eléctrica y el calor producido por ella.

No fue hasta que el francés H. Pixii invento el generador eléctrico (Figura ...) en 1832 (luego perfeccionado por otros investigadores),
que se dispuso de la corriente necesaria para poder hacer estudios del calentamiento producido en resistencias. Si bien girar un iman
frente a una bobina (o viceversa) genera una corriente alterna, la influencia de la corriente continua producida por una pila llevé a la
creacion de un conmutador (el colector) que hace que el generador de corriente continua (dinamo) suministre a una tension pulsante.

Gracias a la invencién y posterior evolucidon del dinamo, se lograron producir corrientes que llevaban al conductor a la
incandescencia (Figura ...) e inclusive su fusidn. Asi se pudieron desarrollar calefactores y otro tipo de aparatos como hornos,
estufas, y cuando se tuvieron los aislantes correctos, a planchas y otros aparatos que aprovechaban a la electricidad para
producir calor. Si bien hubo muchos desarrollos previos, fue recién en 1880 que el norteamericano T. A. Edison patentd una
lampara incandescente (Figura ...), realmente practica y popular. La primera aplicacion practica de la capacidad que tiene la
corriente de fundir al elemento que la conduce, fue el fusible, ya documentado en 1774, usandolo para proteger circuitos de
capacitores; pero no fue hasta la década de 1880 que se desarrolld para circuitos de potencia a nivel industrial.

Si bien varios cientificos intentaron relacionar a una corriente eléctrica y el calor por ella producido, fue el inglés J.P. Joule quien
lo logré cuando en 1840 establecio su “Ley de Joule” (Figura ...). Joule sumergid un trozo de alambre en una masa fija de agua
y midié el aumento de temperatura causada por el paso de una corriente conocida que fluyé a través del alambre durante
un periodo de 30 minutos. Mediante la variacion de la corriente y la longitud del alambre dedujo que el calor producido era
proporcional al cuadrado de la corriente multiplicado por la resistencia eléctrica del alambre.

Simultdneamente e independientemente, el estonés H.F. Lenz llegd a la misma conclusién, pero presentd sus trabajos mas
tarde, en 1842. Para entonces Joule ya habia avanzado un paso mas y dedujo que, si la fuente de energia eléctrica es una pila,
la energia debia venir de la transformacion quimica realizada dentro de ella, que convertian a la energia quimica en energia
eléctrica y de que esta, luego se transformaba en calor. Y en 1843 logrd, mediante su aparato de Joule (Figura ...), encontrar
la relacion entre la energia mecdnica y el calor, postulando la base de lo que luego seria conocido como el “Principio de
Conservacion de la Energia”. El aleman H. von Helmholtz, en 1847 publicé un resumen de la misma donde vinculaba una pila,
a los conductores, un motor eléctrico (Figura ...) (conocido desde 1834, gracias al aleman M. von Jacobi), relacionando asi a la
energia quimica, la energia eléctrica, el calor, la energia magnética y la mecanica.

Consigna: Colocar en el espacio vacio (_ _) el nimero, o texto, correspondiente.

Figura 1: Figura 3:

Figura 4:

Figura 5:

Figura 6:

Soluciones de la edicion pasada - Conozcamos su obra 4
Figura 1: circular alrededor del conductor, Figura 2: Regla de la mano derecha, Figura 3: conducidas por piezas polares, Figura 4: se intensifica en un factor “N”,
Figura 5: salen de su llamado polo norte y entran por su polo sur, Figura 6: Regla del tirabuzon.
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Consultorio Eléctrico

Continuamos con la consultoria técnica de Electro Instalador
Puede enviar sus consultas a: consultorio@electroinstalador.com

Nos vuelve a consultar nuestro colega Roberto: Tengo un motor monofdsico al que
la persona que le cambid los rodamientos le desconectd las conexiones del interruptor
automadtico y las de los dos capacitores. Lo que necesito es un diagrama de conexion.
La potencia del motor es de 1,5 kW. Uno de los capacitores es de 200 mf, que me da un
valor de 190 mf cuando lo mido, y otro de 300 mf, me da 290 mf.

Respuesta:

Los motores monofasicos constan basicamente de un sélo bobinado, este produce un
campo magnético alternativo. Esto provoca los dos inconvenientes que, tedricamente, tiene
todo motor monofésico:

¢ No tiene un momento de arranque y

¢ El campo alternativo produce vibraciones tanto mayores cuanto mayor sea la potencia
asignada del motor.

Esto trae como consecuencia, que todos estos motores tienen, necesitan, un segundo
bobinado, el de arranque, para posibilitar el arranque, y que los motores asincrénicos
monofasicos se limiten a potencias relativamente pequefias. Para potencias mayores se
utilizan exclusivamente motores trifasicos.

El bobinado de arranque tiene distintas configuraciones y forma de actuar, en funcién de la
potencia del motor del que forma parte.

En su caso se trata de un motor con dos capacitores, uno de arranque (C1) y el otro de
marcha (C2).

4 Motor monofisico
iy= Imax, sen (wt + @,)
—
e=Emax sen Wt |-1. O
Il
5 1] Cz L,
_‘&_| I‘:‘_
.
iy= Imax, sen (Wt + @,)

La figura muestra un esquema de conexiones de un motor de tales caracteristicas.

La impedancia L1 (en rojo) representa al bobinado de trabajo, la L2 (en verde), al de arranque.
El capacitor C1 se conecta solo durante el arranque, y se desconecta mediante el interruptor
centrifugo S, cuando el motor alcanza aproximadamente el 80% de su velocidad asignada. El
capacitor C2 es el de marcha y permanece conectado. Este capacitor produce un desfasaje
en los campos magnéticos entre ambos bobinados, lo que produce un momento giratorio,
lograndose un movimiento con menos vibraciones.

Durante el arranque ambos capacitores estan conectados en paralelo, de tal manera se
aumenta el momento durante el arranque.

Habitualmente el capacitor de menor valor se conecta durante el arranque (C1).

La potencia de su motor es muy grande para un motor monofasico. Dado que siempre
es mas conveniente el uso de motores trifasicos, suponemos que estd montado en una
maquina movil (compresor, bomba de achique, etc.).

La diferencia entre el valor asignado de los capacitores y el medido esta dentro de los
valores habituales para este tipo de capacitores (+- 5%). Le recomendamos verificarlo con
los datos caracteristicos que deben encontrarse en los del capacitor.

Este tipo de capacitores se ofrecen dentro del rango de los microF, no en el de los miliF (mF)
como Usted menciona.
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Costos de mano de obra

Cifras arrojadas segln encuestas realizadas entre instaladores.
Los presentes valores corresponden sélo a los costos de mano de obra.

Para ver mas costos de mano de obra visita: www.electroinstalador.com

Canalizacién embutida metalica (costos por cada boca)

D L N YT Ol o Yo Tor= LS $3.780
D€ 51 @ 100 DOCAS ..eevvvrvveniierinisieninieieesiesese et seeaeieseeaenes $3.600
Canalizacién embutida de PVC (costos por cada boca)
DE 1250 DOCAS .veveveiiieieiisieiee sttt $3.600
D LN A T 0O oo Yor= [ $3.405
Canalizacidon a la vista metalica (costos por cada boca)
D L = T Ol o Yo Tor= L3 $3.405
D€ 51 @ 100 DOCAS ..eovvvreveniieienisienisieieesieiesesieieseeaeieseeeenes $3.205
Canalizacion a la vista de PVC (costos por cada boca)
DE 1250 DOCAS .cvvveeeeiieieierieieesieieese et $3.205
D LN A T 0O I oo Yor= LR $3.020

Instalacién de cablecanal (20x10)

Para tomas eXteriores .........coeeeeeeeveiiiiniiirnenrernreeeeeeeeeeeeeseeeees $940

Cableado en obra nueva (costos por cada boca)

En caso de que el profesional haya realizado canalizacién,
se debera sumar a ese trabajo:

DT R ROl o Yoot IO $2.680
DE 51 @ 100 DOCAS ..vveeeeeeeeeeeieeee et $2.485
Recableado (costos por cada boca)

De 1 a 50 bocas (minimo sacando y recolocando artefactos) ........... $4.015

De 51 a 100 bocas (minimo sacando y recolocando artefactos) $3.810
No incluye: cables pegados a la cafieria, recambio de caferias
defectuosas. El costo de esta tarea serd a convenir en cada caso.

Reparacion (sujeta a cotizacién)

Reparacion MiNIMa ......c.cccoveeveeveeeeereireeeeereeseeeseeressennenes $3.270

Colocacioén de artefactos y luminarias (costo por unidad)

Artefacto tipo (aplique, campanillas, spot dicroica, etc.) ......eerveens.. $2.070
Luminaria exterior de aplicar en muro (Ipx561px6) .cvv.e.. $2.970
Armado y colocacion de artefacto de tubos 1-3u. ............ $3.500
Instalacion de luz de emergencia .......ccceeeeeveevieesieeseennnen. $2.820
Ventilador de techo con IUCES .....c..ccvevviiveeecrieeiiecieeienne $7.590
Alumbrado publico. Brazo en poste .......ccccceeeevveecieeenneen. $8.625
Extractor de aire en bafo ........evveveveeeeeeeiiiiiiiiiiieieeeeeieeeeen, $7.935

Acometida
Monofdsica (con sistema doble aislacion sin jabalina) ........eeeeeeunnes $14.165
Trifasica hasta 10 kW (con sistema doble aislacién sin jabalina) ..... $21.490

Tendido de acometida subterraneo monofasico x 10 m .... $19.215
Incluye: zanjeo a 70 cm de profundidad, colocacién de cable,
cama de arena, proteccion mecanica y cierre de zanja.

Puesta a tierra

Hincado de jabalina, fijacidn de caja de inspeccion,
canalizacion desde tablero a la cafieria de inspeccion
y conexion del conductor a jabalina ........ccccceeeevveireireennnns $9.775
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Colocacién/Instalacion de elementos de protecciéon y comando

Interruptor diferencial bipolar en tablero existente .............. $6.920
Interruptor diferencial tetrapolar en tablero existente.......... $9.095
Incluye: revision y reparacion de defectos (fugas de corriente a tierra).

Protector de sobretensiones por descargas atmosféricas
Monofssico .. .... $11.470
TETASICO cuvveviveeesieteeesiete ettt ettt e enenenes $15.620
Incluye: instalacion de descargador, interruptor termomagnético
y barra equipotencial a conectarse, si ésta no existiera.

Protector de sub y sobretensiones

MONOFASICO v.vevrereirecrieteete et ecreere et eaeeeeereereereeaeeaeereenns $6.895
TETASICO cuveveireieeeteere et eerecte et et ereeseereereeseenseereersensesseeneensas $8.415
Incluye: instalacion de relé monitor de sub/sobretension,
contactor o bobina de disparo para interruptor termomagnético.

Contactor inversor para control de circuitos

esenciales y N0 €senciales ........cceevevveeecieieesieseeiecrecrens $14.235
Incluye: instalacién de dos contactores formato DIN con
contactos auxiliares para enclavamiento.

Pararrayos hasta 5 pisos (hasta 20 m) ......cccceevveeeeennnne $119.480
Incluye: instalacion de captador, cable de bajada amurada

cada 1,5 m, colocacién de barra equipotencial, hincado de tres
jabalinas y su conexidn a barra equipotencial.

Mano de obra contratada (jornada de 8 horas)

Oficial electricista especializado .........ccccceveeeviiieeeiieecieen, $4.560
Oficial @leCtriCISta ..oveeeeieeieeriecee ettt $3.696
Medio oficial eleCtriCiSta .....oveverveveririereririeerieieiesieieesieienes $3.264
AYUAANTE 1.ttt eee et eae e e ereeve e s enaeereeneeans $2.984

Salarios basicos sin adicionales, segun escala salarial UoCRA

Los valores de Costos de mano de obra publicados por
Electro Instalador son solo orientativos y pueden variar segun la
zona de la Republica Argentina en la que se realice el trabajo.

Los valores publicados en nuestra tabla son unitarios, y el valor de
cada una de las bocas depende del total que se realice (de 1 a 50,
un valor; mas de 50, otro valor).

Al momento de cotizar un trabajo, no olvidarse de sumar a los
costos de mano de obra: los viaticos por traslado (tiempo de
viaje, y/o costo de combustible y peajes), la amortizacion de
las herramientas, el costo de los materiales y el servicio por
compra de materiales, en el caso de que el cliente no se ocupe
directamente de esto.

Equivalentes en bocas

1 t0MA O PUNTO .ottt 1 boca
2 puntos de un MiSMO CENTIO ...cveeevuveeerveeeiieeeiiienn, 1y % bocas
2 puntos de centros diferentes .........cccoceeevvieeiiieeeiiieeens 2 bocas
2 puntos de combinacidn, centros diferentes .................. 4 bocas
1 tablero general o seccional ................. 2 bocas x polo (circuito)
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“ COSTOS DE
MANO DE OBRA

SCANEA

COSTOS DE MANO DE OBRA EL CODIGO QR
CON TU CELULAR

DISPONIBLES EN SUS VERSIONES:
LISTADO

Podras ver una version resumida de los principales
Costos de Mano de Obra, todos en una misma pagina.

MODULOS EXTENDIDOS

Navega por las distintas tareas de los
Costos de Mano de Obra.

Y MIRA LOS COSTOS

www.electroinstalador.com | info@electroinstalador.com
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EN ARGENTINA B

La eleccion de los profesionales

ESCANEA €L CODIGO QR !
Y DESCARGA EL CATALOGO Et

liseno compacta,

Fichas y tomas industriales bajo Norma Interruptores d
internacional |EC 60302. Méviles y de embutir con amplio espac

dge conexian :
ianeta con alojamiento para gr xigencias de resistencia a agentes
Listo para usar quimicos y atmosféricos

nr

Interbloguec

para cangdado y cable

en 16A, 32A, 64A y 12

LUXURY MAX, Gabinetes DIN |P&5, fabricados
bajo norma IEC 60670, en polimeros de ingenieria
o equipadas, en @22 alta resistencia a los rayos UV e impactos

dores, Selec
mparas led de 2

Cajas inyectadas en aluminio reforzado

¥ pintadas por termofusion, para grandes

exigencias de resistencia a agentes Cajas aislantes precal
y atmosféricos De 4 a 36 polos: acoplables.




